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1. INTRODUCCION

La Republica Dominicana participa en el Programa Internacional para la Evaluacion de Estu-
diantes prueba PISA desde el 2015, donde el enfoque de evaluacidn fue ciencias y las compe-
tencias cientificas acumuladas de los y las estudiantes. La prueba PISA en la Republica Domini-
cana es un informe que facilita conocer el nivel general de habilidades de los y las estudiantes
de la Republica Dominicana, a los fines de servir como recurso guia para la evaluacion y mejora
de la calidad educativa dominicana. Desde el enfoque de la planificacién y evaluacion a partir
del modelo de gestién basada en resultados, las iniciativas de participar como pais en la prue-
ba PISA nos conduce a mejores caminos de desarrollo, en busqueda del mejoramiento de la
educacion dominicana en sus diversos niveles académicos.

Republica Dominicana participa por segunda ocasién en PISA, en el 2018 bajo el foco de aten-
cién de comprension lectora. En 2022, el Informe PISA evalla las competencias l6gicas y mate-
maticas de los y las estudiantes dominicanos/as, lo cual pretende ser una oportunidad afadida
para promover una cultura de evaluacién y uso de los resultados para la mejora de la educa-
cién dominicana a través de la elaboracion y formulacién de politicas educativas.

El presente marco de referencia se desarrolla desde un razonamiento deductivo de investiga-
cién, partiendo de los conocimientos generales hasta premisas particulares sobre el Programa
Internacional para la Evaluacion de Estudiantes en la Republica Dominicana, con énfasis en la
competencia de matematicas.

2. PANORAMA GENERAL DE PISA EN REPUBLICA DOMINICANA

El Programa para la Evaluaciéon Internacional de Estudiantes (PISA por sus siglas en inglés) es
un estudio de la Organizacién para la Cooperaciéon Econdmica y el Desarrollo (OECD por sus
siglas en inglés) con el objetivo de evaluar las competencias lectoras, matematicas y cientificas
de los estudiantes de 15y 16 afnos y tres meses completos, que estan préximos a culminar la
educacion obligatoria en cada uno de los paises participantes. El propésito de PISA es identi-
ficar si han adquirido los conocimientos y habilidades claves necesarios para la participacion
plena en la sociedad moderna. Los ciclos de PISA desde el 2000 hasta la actualidad se visuali-
zan en la siguiente tabla:

Tabla 1. Ciclos del Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA), 2000 - 2022

ANO COMPRENSION LECTORA  MATEMATICAS CIENCIAS
2000

2003

2006

2009

2012

2015

2018

2022*

Nota: (*) Significa que es el ciclo actual.

Fuente: Elaboracion propia con datos de OCDE, 2022.
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En el 2015, el foco de atencién de PISA fue ciencias, donde se evaluaron tres caracteristicas
principales: (1) Explicar fendmenos cientificamente, (2) Evaluar y disefiar investigaciones y
(3) Interpretar informacién y evidencias cientificas. La muestra para PISA 2015 en la Republi-
ca Dominicana fue de 4,748 estudiantes de escuelas privadas, publicas y semioficiales.

En el 2018, el enfoque de evaluacién fue comprensién lectora donde se consideraron tres ca-
racteristicas principales: el texto, los procesos y los escenarios. La muestra para PISA 2018 en
la Republica Dominicana fue de 5,674 estudiantes de 235 centros educativos en total, que
incluye escuelas privadas, publicas y semioficiales de las zonas rural, rural-aislada, rural-tu-
ristica, urbana, urbana-marginal y urbana-turistico. De la muestra poblacional seleccionada,
aproximadamente el 84,6% pertenece a liceos y escuelas publicas y el restante (15,4%) recoge
colegios privados. Segun la distribucion de estudiantes por género de esta muestra el 50,9%
son mujeres, y 49,1% son hombres. La muestra seleccionada representa un 0,24% (aproxima-
damente) del total de estudiantes.

En PISA 2018, en los centros educativos se aplica la prueba a un maximo de 35 estudiantes que
cumplan con los requisitos de edad y que estén activamente cursando el Nivel Secundario.
La muestra poblacional que se selecciona para la ejecucion de la prueba PISA se formula bajo
dos etapas principales: (1) Se concentra en la seleccién de los centros educativos utilizando el
muestreo probabilistico, proporcional al total de estudiantes matriculados en dicho centro de
jovenes en edades de 15y 16 afos y tres meses completos. (2) Se concentra en la seleccion
de estudiantes de cada centro de hasta un maximo de 35 estudiantes que cumplan con los
criterios de admision.

Tanto para PISA 2015 como PISA 2018 en Republica Dominicana se caracteriza la muestra
poblacional de estudiantes seleccionados en las diversas cualidades dadas a continuacién
(Instituto Dominicano de Evaluacién e Investigacién de la Calidad Educativa, 2019):

«  Grado modal: es decir, que se clasifica a los y las estudiantes de acuerdo con el grado al que
asistian al momento de recibir la prueba PISA.

« Asistencia a educacidn inicial: es decir, que se clasifica a los y las estudiantes de acuerdo con
su asistencia a la educacion inicial segun el reporte de padres y/o tutores.

« Edad de inicio de la educacién primaria: es decir, que se clasifica a los y las estudiantes de
acuerdo con la edad en la que ingresaron al Nivel de Primaria.

+  Repeticion de grado: es decir, que se clasifica a los y las estudiantes de acuerdo con su
historial de repitencia.

« Nacionalidad: es decir, que se clasifica a los y las estudiantes de acuerdo con el pais de
nacimiento.

« Lenguahablada en el hogar: es decir, que se clasifica a los y las estudiantes de acuerdo con
si hacen uso del idioma espainol como lengua materna.

«  Educacién de padres/madres: se clasificaron a los estudiantes de acuerdo con la educacion
de su padre y/o de su madre, en base a la Clasificacion Internacional Normalizada de la
Educacion (CINE).

Parala determinacion de comportamiento econométrico de PISA 2018 se utilizaron las siguien-
tes variables de respuesta: (1) GENDER: Dicotémica de sexo, (2) GRADE: Grado cursado en base
al grado modal, (3) PARED: Educacién de los padres, (4) REPEAT: Dicotémica de repeticion, (5)
ISCED: Modalidad vocacional, que es el CINE, (6) ESCS: indice de situacién cultural, social y eco-
némica, (7) SCHLTYPE: Sector de la escuela y (8) EDUSHORT: Cantidad de material educativo.
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Es importante sefalar que el método de empleo de la prueba PISA en los diversos paises, asi
como en la Republica Dominicana es el uso de las pruebas Adaptativas por Computador, co-
nocido en sus siglas en inglés como CAT, que es una herramienta para la optimizacién de la
version computarizada, desplazando las comunes pruebas de lapiz y papel.

La prueba PISA no es una evaluacién curricular. Evalta a los estudiantes en base a situaciones
de la vida real desde una perspectiva mas consistente, con un enfoque basado en competen-
cias, lo cual posiciona a PISA como un informe diferenciado de las pruebas tradicionales que
miden conocimiento. PISA puede proporcionar informacién sobre el desempefio de todo el
sector estudiantil del sistema educativo de un pais, debido a que sus resultados tienen en
cuenta factores sociales y econdmicos que, en ocasiones, desde una vision pragmatica se ais-
lan del sector educativo.

PISA, cada tres afnos evalla areas cognitivas diversas como lectura, ciencias y matematicas,
haciendo un foco de atencion para cada afo en evaluacion diferente. Es decir, en el 2015 se
evaluaron las habilidades de los estudiantes en las tres areas mencionadas, sin embargo, el
foco de atencidn fue ciencias, lo mismo sucede en PISA 2018, donde el enfoque de atencion
fue lectura y las habilidades de comprension textual de los estudiantes del mundo, asi como
dominicanos/as. Ademas de las tres areas mencionadas, desde el 2012, PISA incluye una prue-
ba innovadora (que es irreproducible en evaluaciones PISA a futuro) en cada ciclo (cada tres
anos), estos dominios innovadores tienen como punto de partida las competencias interdisci-
plinarias del presente siglo, para brindar a las economias que participan en PISA, una vision in-
tegral de la vida a sus estudiantes. PISA centrara su dominio innovador para el 2022 en el pen-
samiento creativo, se refiere a la competencia de ocuparse productivamente en la generacion,
evaluacién y mejoramiento de ideas que pueden llevar a soluciones efectivas y originales, avances
en el conocimiento y expresiones impactantes de la imaginacién (Organizacién para la Coope-
racion y el Desarrollo Econdmicos & Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacién,
2020). Dada la definicion de Pensamiento Creativo por la Organizacién para la Cooperacion y
el Desarrollo Econdmicos, se destaca que la evaluacién innovadora pretende dar respuesta a
las habilidades de los y las estudiantes en la generacion de ideas. Las pruebas innovadoras de
PISA se ejecutan bajo la intencién de incluir habilidades mas alla de las habilidades basicas de
lectura, matematicas y ciencias de los estudiantes a gran escala, a nivel internacional. Al incluir
dominios innovadores, PISA desde la OCDE fomenta el avance en el fondo y la forma en que se
evalua a los estudiantes de las economias participantes.

Para PISA 2025, se tiene estimado que el dominio innovador a evaluar es el Aprendizaje en el
mundo digital. En el Capitulo Il de Acceso: la puerta de entrada al mundo digital del informe
sobre la Integracion de las tecnologias digitales en las escuelas de América Latina y el Caribe:
Una mirada multidimensional, elaborado por la CEPAL, sefiala que la existencia de politicas de
TIC en la educacion es de caracter necesario para la integracién de las tecnologias digitales
en los centros educativos de los paises (Sunkel et al, 2013). Por esto, los dominios innovadores
de PISA ademas de proporcionar resultados sobre el estado situacional de las competencias 'y
habilidades de los estudiantes a gran escala, también sus puntajes sirven para la formulacién
de politicas educativas que promuevan la mejora en componentes de debilidad, en este caso,
en las tecnologias digitales, tales como avances en materia de conectividad, acceso a compu-
tadoras y regulacién de precios de los altos costos de Internet.
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2.1.RESULTADOS OBTENIDOS EN PISA 2015 EN REPUBLICA DOMINICANA

En PISA 2015 el foco central fue el dominio de ciencias y se consideraron las siguientes com-
petencias (Instituto Dominicano de Evaluacién e Investigacion de la Calidad Educativa, 2018):

Recordar y aplicar el conocimiento cientifico adecuado.
« Identificar, utilizar y generar modelos explicativos y representaciones.
« Haceryjustificar predicciones adecuadas.
«  Ofrecer hipétesis explicativas.

Explicar las implicaciones potenciales de conocimiento cientifico para la sociedad.
En efecto, los y las estudiantes que dominan estas competencias demuestran la capacidad de:

Identificar la cuestion explorada en un estudio cientifico dado.
Distinguir cuestiones que podrian investigarse cientificamente.
Proponer una forma de explorar cientificamente una pregunta determinada.

Evaluar formas de explorar cientificamente una pregunta determinada.

i N o=

Describir y evaluar como los cientificos aseguran la fiabilidad de los datos y la objetividad
y la generalizacién de las explicaciones.

En comprensidn lectora se consideran las habilidades de comprensién y procesamiento de
textos y otras. En matematicas, el empleo de conceptos, datos, procedimientos y razonamien-
tos matematicos.

En el caso particular de la Republica Dominicana los resultados en PISA 2015 fueron los si-
guientes:

«  Comprension lectora 357.74 puntos (por debajo del promedio de la OCDE).
Matematicas, 327.70 puntos (por debajo del promedio de la OCDE).
« Ciencias, 331.64 puntos (por debajo del promedio de la OCDE).

2.2. RESULTADOS OBTENIDOS EN PISA 2018 EN REPUBLICA DOMINICANA

En PISA 2018 el foco central fue el dominio de comprension lectora y se consideraron las si-
guientes competencias:

Procesamiento de textos
+  Gestién de tareas
« Leer con fluidez
«  Comprension de Textos

Situaciones o Contextos

Las habilidades que se consideraron son: (1) Acceder y recuperar informaciones, (2) integrar e
interpretar y (3) reflexion y evaluar.
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En matemdticas se consideran las siguientes competencias:

«  Formular situaciones matematicas.
«  Emplear conceptos, datos, procedimientos y razonamientos matematicos.

+ Interpretar, aplicar y evaluar resultados matematicos.
En ciencias, se consideran las siguientes competencias:

«  Explicacién de fenomenos cientificamente.
+ Interpretacion de datos y evidencias cientificamente.

- Disefary evaluar investigaciones cientificas.

Segun la OCDE los niveles de desempefio para estos dominios en PISA 2018 se clasifican por
Niveles, drea de evaluacién y sus puntajes minimos. En comprensién lectora, un resultado me-
nor o igual a 334.75 corresponde al Nivel 1, que incluye Nivel 1¢c, Nivel 1b y Nivel 1a, un resulta-
do igual o mayor a 407.47 posiciona al pais en niveles iguales al Nivel 2 o superior.

En matematicas, un puntaje por debajo o igual a 357.77 corresponde al Nivel 1 en sus niveles
a, by ¢; un resultado igual o mayor a 420.07 posiciona al pais participante en niveles iguales al
Nivel 2 o superior, hasta el Nivel 6. En ciencias, un resultado obtenido menor o igual a 334.94
corresponde al Nivel 1 (1¢, Tb y 1a), un resultado igual o mayor a 409.54 posiciona al partici-
pante en niveles igual es al Nivel 2 o superior.

Segun la OCDE, el Nivel 1 es descripto como que él o la alumna demuestra pocas pruebas para
utilizar conocimiento de contenido, procedimental y epistémico para dar explicaciones en las
tres areas cognitivas. Ademas de que es capaz de identificar patrones simples en fuentes sim-
ples de datos y describir relaciones causales no complejas.

En el caso particular de la Republica Dominicana los resultados en PISA 2018 fueron los si-
guientes:

«  Comprension Lectora, 341.63 puntos (por debajo del promedio de la OCDE).
«  Matemadticas, 325.10 puntos (por debajo del promedio de la OCDE).
« Ciencias, 335.63 puntos (por debajo del promedio de la OCDE).

Desde un andlisis comparativo de los resultados en PISA 2015 y PISA 2018, se puede mensurar
una variacién porcentual de los puntajes en las areas cognitivas de -4.5% en comprensiéon
lectora, -0.8% en matematicas y 1.2% en ciencias, 2018 con respecto a resultados obtenidos
en PISA 2015.
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Grafico 1. Comparacion de Puntaje en PISA 2015 y PISA 2018.

Ciencias 331.64

Matematicas 327.7

Dominio

Comprensién Lectora 357.74

o
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mPISA2015 =PISA 2018

Fuente: elaboracion propia con datos de OCDE, 2022.

3. PRUEBAS ADAPTATIVAS POR COMPUTADOR (CAT) EN PISA

Tal como se habia mencionado anteriormente, PISA utiliza el método del CAT en la implemen-
tacion de la prueba, lo cual es una de las caracteristicas distintivas de las demas pruebas estan-
darizadas tradicionales. En el Informe sobre ;Qué es la adecuacién de Pruebas Adaptativas Por
Computador (CAT) en la prueba PISA?, elaborado por el Instituto Dominicano de Evaluacién e
Investigacion de la Calidad Educativa (IDEICE), se cita lo siguiente: «Las pruebas adaptativas por
computador, o en sus siglas CAT, son una herramienta que permite pasar de un proceso tradicional
y convencional a una transformacién tecnoldgica mds eficaz y adecuada a los tiempos y necesida-
des actuales. Las pruebas adaptativas posibilitan cambiar del Idpiz y papel a las computadoras y/o
otros equipos digitales, lo cual proporciona mayores vias para el desarrollo de la calidad educativa,
dado a la naturaleza de sus propias caracteristicas tales como facilitar la comprensién de los y las
estudiantes, maximizar las habilidades sociales entre comparieros/as en el aula, incrementar el
nivel de competencia y pensamiento critico y flexibilizar la transferencia de conocimientos entre
educadores y estudiantes. (...) Estudios internacionales estandarizados como el Programa Inter-
nacional para la Evaluacién de Estudiantes o mejor conocido como Prueba o Informe PISA han
llevado a cabo sus diversas etapas de recoleccion de datos a través de exdmenes electrénicos o
portales digitales, lo cual constituye uno de los principales ejes de la gestién de innovacién y TIC».

«La Educacion en la Republica Dominicana es uno de los asuntos fundamentales de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible para el 2030 que se promulgan por medio de la creacidn de la Ley Orgdni-
ca No. 1-12 de la Estrategia Nacional de Desarrollo 2030, en sus articulos 7, 16, 21,y 27 del Derecho
a la Informacién Publica, donde se especifica la importancia del uso de tecnologias en la gestién
publica con la finalidad de eficientizar los procesos de provision de servicios ptblicos».

«Por esto, la utilizacién continua de las pruebas adaptativas por computador para PISA (asi como
para cualquier otra prueba estandarizada que sirva para medir impacto en la calidad educativa de
los estudiantes dominicanos) es un valor agregado que se suma a las fases de desarrollo sostenible
con enfoque a la tecnificacion y aplicacién de tecnologias en el campo educativo».

6 Analisis del Marco de Referencia PISA 2022. Foco Atencién Matematicas.




«(...) PISA maneja alrededor de 164 items categorizados acorde con cada competencia que se re-
quiere para medir la calidad educativa en dominios de comprension lectora, ciencias y matemdti-
cas. La TRl detecta el grado de habilidad de los participantes en la prueba y en torno a su respuesta
asigna grados de dificultad administradas por cada item y da paso a una nueva pregunta, que de-
pende de la observacién anterior, hasta concluir el criterio de finalizacién de la prueba» (Instituto
Dominicano de Evaluacién e Investigacién de la Calidad Educativa, 2022).

llustracion 1. Dinamica de la Teoria de Respuesta al item

Escenario 1.

Si la persona evaluada responde
correctamente al item, la pregunta que
continta incrementara el nivel de dificultad.

Funcionamiento:

La pregunta inicial tendra un grado de dificultad
medio y continuara hasta culminar el criterio de
finalizacién (que viene condicionado por las
respuestas del participante).

Grado de dificultad

Escenario 2.

Si la persona evaluada no responde
correctamente al item, la pregunta que
continua disminuird el nivel de dificultad.

Fuente: IDEICE, Informe: ;Qué es la adecuacion de Pruebas Adaptativas Por Computador (CAT) en la prueba PISA?, 2022.

4. COMPETENCIA MATEMATICA EN PISA

En los ultimos afos, la necesidad de las habilidades matematicas en la vida profesional de
las personas ha sido creciente y bastante demandada en los mercados laborales, debido a la
importancia de saber formular situaciones matematicas, emplear conceptos, datos, procedi-
mientos y razonamientos matematicos e interpretar, aplicar y evaluar resultados matematicos,
asi como manejar la resolucion de problemas que se presentan en la vida cotidiana. La OCDE
desde la prueba PISA considera las Matematicas y la Légica como uno de los dominios basicos
que deben manejar los y las estudiantes.

4.1, LA ESENCIALIDAD DE LAS MATEMATICAS COMO CIENCIA

Para comprender lo que evalla la prueba PISA en las competencias de matematicas, es impor-
tante definir el término de matematicas, con la finalidad de obtener mayor comprensién de la
tematica que se trata en el presente documento.

«Lamatemadtica es la ciencia del orden y la medida, de bellas cadenas de razonamientos, todos sen-
cillos y fdciles» (Descartes, s.f., como se cité en Bonilla, s.f.). Mas que la resolucion de problemas
matematicos, la ciencia de las matematicas es un recurso fundamental para las investigaciones
de orden cuantitativo, y mas all, si nuestras indagaciones incluyen un analisis de causalidad y
de comprender el fenédmeno, lo cual nos conllevaria a un estudio filoséfico del fenémeno que
explica numerosas veces el filésofo Kant. La investigacion debe ser fiel al fendmeno, es decir,
gue la investigacion cientifica debe ser abordada desde la objetividad sentando sus bases en
el pensamiento libre y critico, el cual no esté sujeto a imposiciones dogmaticas ni apostando a
intereses. La ciencia debe ser la via para la liberacion de comunidades y busqueda de conoci-
miento, con la finalidad de proteger la calidad de vida.
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Conocer las causas y los efectos del problema de investigacion consiste en demostrar que los
efectos observados bajo experimento ocurrieron después de la causa, aunque dicha premisa
parezca ser cierta, explicar los fenémenos y su causalidad e implicaciones esta entrelazado
entre si, por lo que quien investiga tiende a superponer, alejandose de la intervencién causal
del fenémeno.

Sin epistemologia en las investigaciones no se comprende un analisis apegado a la validez,
fiabilidad y método. La fidelidad al fenémeno en las ciencias es comprendida desde una éptica
filosofica, que se centra en los pensamientos criticos para dar respuesta a los conflictos exis-
tenciales de la naturaleza y las sociedades del mundo. Si la investigacion se aleja del fendmeno
es nula y no contiene una base metdédica para la formulacién y elaboracién de argumentos
cientificos. Las matematicas, como ciencia, busca conocer la causa y efecto de los problemas
de la vida cotidiana, a través de la elaboracién de modelos matematicos. Sus resultados se
complementan con un andlisis cualitativo, con una mirada a la filosofia.

Es por esto por lo que el interés de PISA desde la OECD de evaluar el dominio en el drea de
matematicas incluye, pero no se limita a la resolucién de algun simple problema matematico,
sino mas bien a la misma habilidad de comprender la ciencia y la caracterizacion o expresion
de la estructura, como cita Gregory Chaitin (Bonilla, s.f.).

4.2. COMPETENCIAS EVALUADAS EN FOCO DE ATENCION MATEMATICAS

En las competencias a evaluar en el foco de atencion PISA 2022 es matematicas; se consideran
ciertas habilidades para mensurar la capacidad en competencias de los y las estudiantes de las
economias participantes. Dichas competencias se citan a continuacién:

«  Procesos de razonamiento matematico

+  Resolucién de problemas

«  Comprension de sistemas nimeros y operaciones algebraicas

« Valoracion de la representacién simbélica

«  Comprensién de las estructuras matematicas y sus regularidades

«  Valoracion de las relaciones funcionales

«  Modelizacion matemética a través de la formulacion de situaciones matematicas

« Valoracion de las ciencias estadisticas
Ademas de los evaluados en ciclos anteriores en PISA:

«  Emplear conceptos, hechos, procedimientos y razonamientos matematicos

Interpretar, aplicar y evaluar resultados matematicos

« Conocimiento del contenido matematico
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Asi como PISA introduce un dominio innovador cada ciclo, para dar respuesta a las necesi-
dades de los estudiantes a nivel mundial, en materia de los principales topicos, problemas u
oportunidades de la sociedad moderna, el dominio de matematicas introduce dos conside-
raciones importantes: (1) Las matematicas tienen incidencia en la vida cotidiana y el mundo
profesional y (2) la competencia matematica conduce a la mejor toma de decisiones para los
problemas inquietantes del Siglo XXI. La competencia matematica y su evaluacién en los estu-
diantes se concentra en diversos contextos, tales como en el Contexto Personal, de Ocupacion,
Social y Cientifico.

Las matematicas sirven a las personas para la resolucion de problemas de actividades propias,
asi como de orden laboral, de comunidad y temas relacionados con la cienciay el avance de la
tecnologia. La amplitud de las competencias matematicas es inmensa y comprende un desa-
rrollo cientifico de vital importancia para las habilidades del siglo XXI.

Si bien, la Republica Dominicana ya ha sido evaluado en ciclos anteriores en la prueba PISA
en el dominio de matematicas, en PISA 2022 se incluyen otros items que mensuran en detalle
y con mayor profundidad las habilidades matematicas de los jovenes participantes. Consti-
tuye un reto y un desafio para los agentes involucrados que llevan a cabo la implementacion
de PISA en Republica Dominicana. Sus resultados deben ser un recurso para la elaboracion y
formulacion de politicas educativas que mejoren la calidad educativa del Sistema Educativo
dominicano.

Para el 2018, el tiempo de estudio a matematicas (por hora) de los estudiantes se visualiza a
continuacion:

Tabla 2. REPUBLICA DOMINICANA. Tiempo de aprendizaje en matematicas (hora por semana).
PISA 2018.

HORAS FRECUENCIA %

0 55 4.20%
1 86 6.56%
2 4 18.40%
3 279 21.30%
4 199 15.19%
5 116 8.85%
6 103 7.86%
7 32 2.44%
8 81 6.18%
9 7 0.53%
10 49 3.74%
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HORAS FRECUENCIA %

n 5 0.38%
12 16 1.22%
13 1 0.08%
14 n 0.84%
15 5 0.38%
16 6 0.46%
17 1 0.08%
19 2 0.15%
20 7 0.53%
24 4 0.31%
26 1 0.08%
27 1 0.08%
35 1 0.08%
40 1 0.08%
NA 4364 100%
Total 5674

Nota: convertido de minutos a horas.

Fuente: elaboracion propia con base de datos PISA 2018.

Gréfico 2. REPUBLICA DOMINICANA. Tiempo de aprendizaje en matematicas (hora por semana).
PISA 2018.
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Fuente: elaboracion propia con base de datos PISA 2018.
Segun los resultados en PISA 2018, los estudiantes dominicanos, aproximadamente el 18.40%

dedican 2 horas de estudio a la semana a matematicas, el 21.30% dedican 3 horas de estudio a
la semana, y el 15.19% dedican 4 horas de estudio a la semana.
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4.3. COMPETENCIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS EN MATEMATICAS PISA 2022

En el ciclo de PISA 2022, la forma en que se evaltian las matematicas también esta cambiando.
Aunque las ediciones de 2015 se centran en ciencia y las ediciones de 2018 se centran en la
lectura, no hay diferencia con las pruebas aplicadas en ciclos anteriores tradicionales. La revi-
sién de 2022 serd la primera edicion de PISA, donde la prueba de matematicas aprovechara el
potencial de las herramientas informaticas para evaluar el desarrollo del pensamiento mate-
matico y la resolucion de problemas. En efecto, el hecho de que la prueba esté disefiada para
una aplicacién informatica permite adaptar el aprendizaje de cada alumno/a, segun su nivel
de desarrollo en la competencia por evaluar.

En el ciclo PISA 2022 se desea resaltar la centralidad del pensamiento matematico como la
resolucidén de problemas, asi como de matematica general. Aunque el razonamiento mate-
matico y la resolucién de problemas contextuales van de la mano, desde un punto de vista
epistemoldgico, hay un aspecto del pensamiento matematico que va mas alla de la solucion
de problemas practicos.

El pensamiento matematico también ayuda a evaluar, formar argumentos y evaluar interpreta-
ciones, inferencias y soluciones a problemas. Tomar decisiones estratégicas sobre la seleccién
y disposicion de herramientas, la aplicacion, asi como el proceso de evaluar y formar argu-
mentos para evaluar interpretaciones e inferencias, pueden considerarse como expresiones
diferentes del razonamiento matematico.

El razonamiento matematico (deductivo e inductivo) implica evaluar situaciones, elegir estra-
tegias, sacar conclusiones légicas, desarrollar y describir soluciones y aprender cémo funcio-
nan. Los estudiantes piensan en matematicas, por ejemplo, cuando pueden:

« Identificar, definir, organizar, participar y representar.
«  Construir, resumir, evaluar, concluir, justificar, explicar y defender.
«  Criticar, interpretar, juzgar y refutar los matices.

+ Poseen la capacidad de pensar l6gicamente y presentar argumentos convincentes.

Las matemadticas son una ciencia que trata con objetos y conceptos bien definidos que pueden
ser analizados y transformados por «razonamiento matematico» para alcanzar conclusiones
ciertas, razonables y objetivas. Hay dos aspectos del pensamiento matematico que es particu-
larmente importante tener en cuenta en PISA, uno de ellos es el razonamiento deductivo de
hipotesis explicitas, que es una caracteristica del proceso matematico. El segundo es el razona-
miento estadistico y probabilistico (razonamiento inductivo). Desde un punto de vista técnico,
el mundo actual es cada vez mas complejo y multidimensional, comprender estos datos es
uno de los mayores desafios.

El sistema educativo de la Republica Dominicana debe proporcionar a los estudiantes, las
oportunidades para aprender sobre la naturaleza de estos datos, y tomar una decisién clara
considerando los contextos. Después de esto, el razonamiento matematico es la esencia de la
competencia matematica que evaluara PISA en este ciclo 2022. El razonamiento matematico
incluye:

« Entender la cantidad, los sistemas numéricos y algebraicos.
«  Evaluacién de la abstraccién y representantes simbdlicas.

- |dentificar las relaciones funcionales entre la cantidad.
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llustracion 2. Conocimientos clave en matematica, PISA 2022

Sistemas numéricos Representaciones
y algebraicos simbolicas

Estructuras

matematicas y Modelizacién
relaciones matematica
funcionales

Variacion
estadistica

Fuente: elaboracion propia, 2022.

llustracion 3. Procesos cognitivos de PISA 2022 en matematicas

Formular situaciones matematicas

Emplear conceptos, hechos, procedimientos y
razonamiento matematico

Intepretar, aplicar y evaluar resultados
matematicos

Fuente: elaboracion propia, 2022.

La definicion de la competencia matematica se refiere a la capacidad de construccién, uso e
interpretacion (y evaluaciéon) para resolver problemas matematicos. El término Formular al de-
finir la competencia matematica se refiere al hecho de que los estudiantes son capaces de re-
conocer e identificar oportunidades para usar las matematicas y luego disefiar una estructura.

El término Emplear utilizada para definir la competencia matematica se refiere al hecho de que
los estudiantes son capaces de aplicar conceptos, hechos, procedimientos y razonamientos
matematicos para resolver problemas. En la definicién de competencia matemitica, el término
Interpretar y Evaluar se refieren a la capacidad de los estudiantes para pensar en soluciones,
resultados o conclusiones matematicas de manera significativa.
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Para pensar matematicamente, resolver problemas y explicar situaciones en un contexto per-
sonal, profesional, social o cientifico, se requieren ciertos conocimientos matematicos. Dado
que el objetivo de PISA es evaluar el nivel de desarrollo de la competencia matematica en los
y las estudiantes, sugieren una estructura organizativa para conocer los contenidos matema-
ticos.

llustracion 4. Areas de contenido de items de la evaluacion PISA 2022
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Fuente: elaboracion propia, 2022.

Es importante sefalar que, con estas cuatro clases de contenido, es posible asegurar la distri-
bucién de elementos en el dominio de matematicas y enfocarse en fendmenos matematicos
importantes, evitando una clasificacion demasiado detallada. Se describe el contenido que se
considerd apropiado para su integracion en la evaluacion de la competencia matematica de
los estudiantes de 15 afnos para PISA 2022.

Para este ciclo se han afadido cuatro contenidos adicionales. Se pueden citar los siguientes:

Tabla 3. Temas de contenido incluidos en PISA 2022: matematicas

TEMAS DE CONTENIDO INCLUIDOS EN PISA 2022

Fendmenos de crecimiento Medicién

Geometria Ndmeros y unidades

Simulaciones por computadora Operaciones aritméticas

Toma de decisiones condicional Porcentajes, razones y proporciones

Funciones Principios de conteo: combinaciones simples
Expresiones algebraicas Estimacion

Ecuaciones e inecuaciones Recoleccion, representacion e interpretacion de datos
Sistemas de coordenadas Variabilidad de los datos y su descripcién

Relaciones funcionales Muestras y muestreo

Fuente: elaboracion propia, 2022.

Tal como se sefalaba anteriormente, la definicidn de competencia matematica presenta consi-
deraciones importantes que deben ser apreciadas para el desarrollo de items de evaluacién en
el Programa para la Evaluacién Internacional de Estudiantes (PISA). La competencia matema-
tica tiene lugar en el contexto del mundo y de la vida cotidiana. Comprender la competencia
matematica ayuda a las personas a entender el papel que desempenan las matematicas en el
mundo.
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5. ANALISIS DE ITEMS: CICLO PISA 2018, MATEMATICAS

A pesar de que el dominio central que se evallo para PISA 2018 fue comprension lectora, tal
como se ha mencionado anteriormente, desde la OCDE se integré la evaluacion de la com-
petencia matematica, asi como ciencias. Para el 2018, se trabajé con 40 items liberados para

matematicas.

Tabla 4. items liberados en PISA 2018: matematicas

MO00G-Columna Publicitaria

M564-Telesilla

MOOK- Baloncesto ensilla de ruedas

M571-Detener el coche

M033-Habitacion con vista

M603-Verificacion de niimeros

MO034-Ladrillos

M800- Juego de computadora

M155-Pirdmides de poblacién

M803-Etiquetas

M192- Contenedores

M828- Didxido de carbono

M273-Tuberias

M906-Hormigas locas

M305-Mapa

M909-Multas por exceso de velocidad

M406- Pistas de atletismo

M915-Impuesto al Carbono

M408-Loterias

M936-Asientos en un teatro

M411-Buceo M939- Carreras

M420-Transporte M948-Trabajo a tiempo parcial
M423-Lanzamiento de monedas M949- Disefio de armadura de techo
M442-Braille M955-Migracion

M446- Grillo termémetro

M961-Chocolate

M447-Arreglo de azulejos

M967-Juego de trenes de madera

M462-Tercer lado

M982-Datos de empleo

M464-Valla

M992- Espaciadores

M474-Tiempo de ejecucion

M998-Alquiler de bicicletas

M496-Retiro de efectivo

M559-Tarifas telefonicas

Fuente: elaboracion propia con datos de PISA Ciclo 2018, 2022.

Tabla 5. Frecuencia items liberados en PISA 2018: matematicas (Respuesta puntuada)

ETIQUETAS FRECUENCIA  PORCENTAJE
Total codificados 834 14.7
No alcanzado 72 15
Perdidos Sin respuesta 47 1.0
Perdidos por el sistema 4721 97.5
Total NA 4840 853
Total 5674 100.0

M00G
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ETIQUETAS FRECUENCIA  PORCENTAJE
Total codificados 768 13.5
berdidos No alcanzado 184 32
Perdidos por el sistema 4722 83.2
Total NA 4906 86.5
Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA  PORCENTAJE
Total codificados 866 153
No alcanzado 20 0.4
Perdidos Sin respuesta 65 1.1
Perdidos por el sistema 4723 83.2
Total NA 4808 84.7
Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA  PORCENTAIJE
Total codificados 772 13.6
Pedidos No alcanzado 179 32
Perdidos por el sistema 4723 83.2
Total NA 4902 86.4
Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA  PORCENTAIJE
Total codificados 689 121
Perdidos No alcanzado 34 0.6
No aplica 3 0.1
Sin respuesta 223 3.9
Perdidos por el sistema 4725 833
Total NA 4985 87.9
Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA  PORCENTAIJE
Total codificados 821 14.5
No alcanzado 50 0.9
Perdidos Sin respuesta 60 1.1
Perdidos por el sistema 4743 83.6
Total NA 4853 85.5
Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Total codificados 868 153
No alcanzado 33 0.6
Perdidos Sin respuesta 36 0.6
Perdidos por el sistema 4737 83.5
Total NA 4806 84.7
Total 5674 100

MOOK

M033

M034

M155

M192

M273
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ETIQUETAS FRECUENCIA  PORCENTAJE
Total codificados 882 155
No alcanzado 26 0.5
Perdidos Sin respuesta 23 0.4
Perdidos por el sistema 4743 83.6
Total NA 4792 84.5
Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA  PORCENTAIJE
Total codificados 690 122
No alcanzado 67 1.2
Perdidos Sin respuesta 174 3.1
Perdidos por el sistema 4743 83.6
Total NA 4984 87.8
Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA  PORCENTAJE
Total codificados 882 155
No alcanzado 37 0.7
Perdidos Sin respuesta 18 0.3
Perdidos por el sistema 4737 83.5
Total NA 4792 84.5
Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA  PORCENTAIJE
Total codificados 811 143
No alcanzado 69 1.2
Perdidos Sin respuesta 71 13
Perdidos por el sistema 4723 83.2
Total NA 4863 85.7
Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA PORCENTAIJE
Total codificados 884 15.6
No alcanzado 45 0.8
Perdidos Sin respuesta 8 0.1
Perdidos por el sistema 4737 83.5
Total NA 4790 84.4
Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA  PORCENTAIJE
Total codificados 878 15.5
No alcanzado 41 0.7
Perdidos Sin respuesta 12 0.2
Perdidos por el sistema 4743 83.6
Total NA 4796 84.5
Total 5674 100

M305

M406

M408

M411

M420

M423
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ETIQUETAS FRECUENCIA  PORCENTAJE
Total codificados 701 124
No alcanzado 130 23
Perdidos Sin respuesta 120 2.1
Perdidos por el sistema 4723 83.2
Total NA 4973 87.6
Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA  PORCENTAJE
Total codificados 807 14.2
No alcanzado 59 1
Perdidos Sin respuesta 71 13
Perdidos por el sistema 4737 835
Total NA 4867 85.8
Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA  PORCENTAJE
Total codificados 813 143
No alcanzado 25 0.4
Perdidos Sin respuesta 99 1.7
Perdidos por el sistema 4737 83.5
Total NA 4861 85.7
Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA  PORCENTAIJE
Total codificados 591 104
No alcanzado 158 28
i No aplica 1 0
Sin respuesta 201 35
Perdidos por el sistema 4723 83.2
Total NA 5083 89.6
Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA  PORCENTAIJE
Total codificados 754 133
No alcanzado 14 2
Perdidos Sin respuesta 69 12
Perdidos por el sistema 4737 835
Total NA 4920 86.7
Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Total codificados 909 16
No alcanzado 24 0.4
Perdidos Sin respuesta 18 0.3
Perdidos por el sistema 4723 83.2
Total NA 4765 84
Total 5674 100

M442

M446

M447

M462

M464

M474
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ETIQUETAS FRECUENCIA  PORCENTAJE
Total codificados 890 15.7
No alcanzado 28 0.5
Perdidos Sin respuesta 13 0.2 M496
Perdidos por el sistema 4743 83.6
Total NA 4784 843
Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA PORCENTAJE [N
Total codificados 851 15
Perdidos No alcanzado 72 13
Sin respuesta 14 0.2
Perdidos por el sistema 4737 83.5
Total NA 4823 85
Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA PORCENTAJE REZ
Total codificados 816 144
Perdidos No alcanzado 103 18
Sin respuesta 12 0.2
Perdidos por el sistema 4743 83.6
Total NA 4858 85.6
Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA PORCENTAJE R
Total codificados 811 143
Perdidos No alcanzado 9% 1.7
Sin respuesta 26 0.5
Perdidos por el sistema 4743 83.6
Total NA 4863 85.7
Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA PORCENTAJE QU
Total codificados 826 14.6
Perdidos No alcanzado 84 15
Sin respuesta 21 0.4
Perdidos por el sistema 4743 83.6
Total NA 4848 85.4
Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA PORCENTAJE [k
Total codificados 807 14.2
Perdidos No alcanzado 130 23
Perdidos por el sistema 4737 83.5
Total NA 4867 85.8
Total 5674 100
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ETIQUETAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Total codificados 842 14.8

Perdidos No alcanzado 93 1.6
Sin respuesta 16 0.3
Perdidos por el sistema 4723 83.2
Total NA 4832 85.2

Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Total codificados 772 13.6

Perdidos No alcanzado 90 1.6
No aplica 1 0
Sin respuesta 74 13
Perdidos por el sistema 4737 83.5
Total NA 4902 86.4

Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Total codificados 861 15.2

Perdidos No alcanzado 83 15
Sin respuesta 8 0.1
Perdidos por el sistema 4722 83.2
Total NA 4813 84.8

Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Total codificados 857 15.1

Perdidos No alcanzado 26 0.5
Sin respuesta 70 1.2
Perdidos por el sistema 4721 83.2
Total NA 4817 84.9

Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Total codificados 874 154

Perdidos No alcanzado 61 1.1
Sin respuesta 17 0.3
Perdidos por el sistema 4722 83.2
Total NA 4800 84.6

Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Total codificados 841 14.8

Perdidos No alcanzado 49 0.9
Sin respuesta 59 1
Perdidos por el sistema 4725 83.3
Total NA 4833 85.2

Total 5674 100

M803

M828

M906

M909

M915

M936
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ETIQUETAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Total codificados 824 14.5

Perdidos No alcanzado 17 2.1
Sin respuesta 8 0.1
Perdidos por el sistema 4725 83.3
Total NA 4850 85.5

Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Total codificados 908 16

Perdidos No alcanzado 26 0.5
Sin respuesta 15 03
Perdidos por el sistema 4725 83.3
Total NA 4766 84

Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Total codificados 910 16

Perdidos No alcanzado 37 0.7
Sin respuesta 6 0.1
Perdidos por el sistema 4721 83.2
Total NA 4764 84

Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Total codificados 835 14.7

Perdidos No alcanzado 90 1.6
Sin respuesta 28 0.5
Perdidos por el sistema 4721 83.2
Total NA 4839 853

Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Total codificados n7 126

Perdidos No alcanzado 79 14
No aplica 2 0
Sin respuesta 151 2.7
Perdidos por el sistema 4725 83.3
Total NA 4957 87.4

Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Total codificados 761 134

Perdidos No alcanzado 152 27
Sin respuesta 36 0.6
Perdidos por el sistema 4725 83.3
Total NA 4913 86.6

Total 5674 100

M939

M948

M949

M955

M961

M967
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ETIQUETAS FRECUENCIA PORCENTAJE [
Total codificados 882 15.5
Perdidos No alcanzado 24 0.4
Sin respuesta 46 0.8
Perdidos por el sistema 4722 83.2
Total NA 4792 84.5
Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA PORCENTAJE (L%
Total codificados 856 15.1
Perdidos No alcanzado 43 0.8
Sin respuesta 53 0.9
Perdidos por el sistema 4722 83.2
Total NA 4818 84.9
Total 5674 100
ETIQUETAS FRECUENCIA PORCENTAJE [EES
Total codificados 7 13.6
Perdidos No alcanzado 141 25
Sin respuesta 41 0.7
Perdidos por el sistema 4721 83.2
Total NA 4903 86.4
Total 5674 100

Fuente: elaboracién propia con datos PISA 2018, Base de datos Cognitive, 2022.
Gréfico 3. REPUBLICA DOMINICANA. items con mayor porcentaje de respuesta. PISA 2018.
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Fuente: elaboracion propia con datos PISA 2018, Base de datos Cognitive, 2022.

Los items liberados de matematicas para el ciclo de PISA 2018 con mayor porcentaje de
respuesta son:

«  M474:Tiempo de ejecucién (16%)
«  M948: Trabajo a tiempo parcial (16%)
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« M949: Disefio de armadura de techo (16%)
«  MA496: Retiro de efectivo (15.7%)
+  M420: Transporte (15.6%)

Grafico 4. REPUBLICA DOMINICANA. items con menor porcentaje de respuesta. PISA 2018.
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Fuente: elaboracion propia con datos PISA 2018, Base de datos Cognitive, 2022.

Los items liberados de matematicas para el ciclo de PISA 2018 con menor porcentaje de res-
puesta son:

«  M462: Tercer lado (10.4%)
«  M155: Pirdmides de poblacion (12.1%)
«  M406: Pistas de atletismo (12.2%)

Segun los resultados, los estudiantes tienen mayor porcentaje de respuesta a aquellos items
donde se aplican conocimientos generales matematicos, mientras que presentan menor por-
centaje de respuestas, con respecto al total muestral seleccionado, en aquellos items donde se
interpretan resultados matematicos, se emplean conceptos, hechos, procedimientos y razona-
miento matematico.

6. RESUMEN

En pocas palabras, el método utilizado por la prueba PISA en diferentes paises, asi como en
Republica Dominicana, es el uso de pruebas adaptativas por computador conocidas por sus
siglas en inglés CAT. La prueba PISA no es una evaluacion del plan de estudios, mas bien evalta
a los alumnos a partir de situaciones de la vida real desde una perspectiva mas coherente con
un enfoque basado en competencias. PISA evalla diferentes areas cognitivas como lectura,
ciencias y matematicas.

Ademas de las tres dreas mencionadas, desde el 2012 PISA incluye una prueba innovadora en
cada ciclo. Estos dominios innovadores tienen como punto de partida las competencias inter-
disciplinarias del presente siglo para brindar a las economias que participan en PISA una vision
integral de la vida a sus estudiantes.
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Para el 2022, PISA se enfoca en el dominio y competencias de matematicas y considera habi-
lidades como procesos de razonamiento matematico, resoluciéon de problemas, comprensiéon
de sistemas numéricos y operaciones algebraicas, valoracién de la representacion simbdlica,
comprensién de las estructuras matematicas y sus regularidades, valoracién de las relaciones
funcionales, modelizacidn matematica a través de la formulacién de situaciones matematicas
y la valoracién de las ciencias estadisticas.

En base a los resultados obtenidos en matematicas para PISA 2018 (325.10 puntos, que co-
rresponde al Nivel 1), la mayoria de los estudiantes dedican entre 2 a 4 horas de estudio a las
matematicas, lo que representa aproximadamente el 54.89% del total de estudiantes de la
muestra poblacional seleccionada.

Dado un andlisis de los items liberados para matematicas en el Ciclo 2018 de PISA, los estu-
diantes tienen mayor porcentaje de respuesta a aquellos items donde se aplican conocimien-
tos generales matematicos y, en menor porcentaje, de respuesta en aquellos items donde se
aplica el razonamiento matematico.

Corresponde un reto y un desafio para el sistema educativo dominicano mejorar los indices de
escolaridad en la Republica Dominicana a través de innovaciones, integracién con otros espa-
cios académicos y formulacién o fortalecimiento de las politicas educativas, a fin de optimizar
resultados en las pruebas PISA, asi como en otros informes internacionales.
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